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1 Einleitung

Dieses Wartungshandbuch soll Entwicklern eine Hilfe beim Warten und
zukunftigen Entwickeln des TF-Editors sein. AnschlielSend werden samtliche
Klassen und deren Funktion erklart.

Nicht naher eingegangen wird allerdings auf Basisklassen des Visualisation
Toolkits und auf Klassen von Qt. Eine ausfuhrliche Dokumentation befindet
sich dabei auf den jeweiligen Websites.

VTK:

www.vtk.org

www.vtk.org/doc/nightly/html/

Qt:

www.trolltech.com

www.trolltech.com/developer/doc.html
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2 KlassenUbersicht

Im folgenden werden alle Klassen aufgezahlt, die fur den TF-Editor erstellt
wurden, und welche Funktion sie besitzen. Dies soll lediglich eine Ubersicht
darstellen, da auf die einzelnen Klassen und deren Methoden im Folgenden
noch genauer eingegangen wird.

« Main

Main-Klasse. Wird beim starten des Programms erzeugt, erzeugt alle
Fenster und initialisiert diese.

 Nodeltem

Entspricht einem Kurvenpunkt. Wird benotigt, um spater Transferfunctions
Zu erzeugen.

+ Edgeltem

Entspricht einer Kante zwischen zwei Kurvenpunkten. Wird ebenfalls
benotigt um spater Transferfunctions zu definieren.

e Curve
Stellt eine Transferfunction dar.
» FigureEditor

Basisklasse um ein Diagramm zu erstellen, dass maximal drei Kurven
beinhaltet, die editiert werden konnen.

* TFDesign

Klasse fur das , Hauptfenster”.
« TFStylel

Klasse die als ,Behalter” fur den Transferfunction-Stylel fungiert.
» TFStyle2

Klasse die als ,Behalter” fur den Transferfunction-Style2 fungiert.
* CreadDate

Klasse zum Einlesen Dateien. (zwei Dateiformate werden unterstiitzt)
+ MyRenderer

Klasse die eine Rendering-Pipeline realisiert
+ vtkQtRenderWindow

Wird benotigt um VTK in Qt zu integrieren
» vtkQtRenderWindowInteractor

Wird benotigt um VTK in Qt zu integrieren
* WindowTolmageFilter
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Klasse um ein vtkWindow als Input einer Bild-Pipeline zu benutzen.
* GradSphere

Klasse um ein Fenster mit einer Sphere zu erzeugen
* GradSphereHistogram

Klasse, die ein Histogram auf eine Sphere mappt (Color Mapping)
» CellPicking

Klasse, um interaktiv mit der Maus einzelne Zellen einer Sphere auswahlen
zu konnen (,, picken”).
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3 Klassenbeschreibungen

Es folgt nun eine detailierte Beschreibung der einzelnen Klassen und ihrer
Methoden.

3.1 Nodeltem

Um die Transferfunction zu definieren benotigt man Klassen, um diese zu
beschreiben. Eine Kurve setzt sich aus einzelnen Punkten und Kanten
zusammen. Die Klasse Nodeltem beschreibt einen einzelnen Kurvenpunkt.

cl ass Nodeltem public QCanvasElli pse

{

publi c:
Nodel t em{ QCanvas *canvas, @Brush *brush, QPen *pen );
~Nodel tem() {}

voi d addl nEdge( Edgeltem *edge ) { inList = edge; }
voi d addQut Edge( Edgeltem *edge ) { outList = edge; }

voi d nmoveBy(doubl e dx, doubl e dy);

Edgel t em *i nLi st ;
Edgel t em *out Li st ;

private:
@Brush *tbb;
QPen *tpp;
H

Die Klasse ist von der Klasse QcanvasEllipse aus der Qt Bibliothek abgeleitet.
Im Konstruktor wird ein Punkt mit einem Durchmesser von 6 Pixel erzeugt.
Weiters wird der Pen und und der Brush auf die jeweiligen
Ubergabeparameter gesetzt, und die eingehende/ausgehende Kante auf 0
gesetzt.

Weiters existieren noch Methoden, um eine ausgehende und eine eingehende
Kante zu diesem Punkt zu definieren. Um einen Knotenpunkt relativ zu
seinem ursprunglichen Ort zu verschieben, existiert die Methode moveby, die
sich als Parameter zwei double Werte erwartet, die beschreiben, um welchen
Wert der Knoten in x und y Richtung relativ verschoben wird.
Eingehende/ausgehende Kanten werden ebenfalls mitverschoben.
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3.2 Edgeltem

Um die Transferfunction zu definieren benotigt man Klassen, um diese zu
beschreiben. Eine Kurve setzt sich aus einzelnen Punkten und Kanten
zusammen. Die Klasse Edgeltem beschreibt eine Kante zwischen zwei
Kurvenpunkten.

cl ass Edgeltem public QCanvaslLine

{

publi c:
Edgel ten( Nodel tent, Nodeltent, QCanvas *canvas, QBrush *brush, QPen *pen);
void setFronPoint( int x, int y ) ;
void setToPoint( int x, int y);

voi d nmoveBy(doubl e dx, doubl e dy);

Nodel t em *fr onNode;

Nodel t em *t oNode;
private:

Brush *t bb;

QPen *tpp;

Die Klasse ist aus der Klasse QcanvasLine aus der Qt Bibliothek abgeleitet.
Der Konstruktor erwartet sich zwei Nodeltems: einen Startpunkt und einen
Endpunkt der Kante. Bei diesen beiden Punkten werden durch das Erzeugen
einer Kante die zugehorigen Informationen gesetzt. Beim Startpunkt wird fur
die ausgehende Kante ein Verweis auf die gerade erzeugte Instanz dieser
Kante gesetzt. Mit dem Endpunkt wird ebenso verfahren.

Die Methoden setFromPoint und setToPoint erlauben es, den Start- und
Endpunkt zu setzen und zu verandern. Die Methode moveBy uiberschreibt die
moveBy Methode von QcanvasLine und beinhaltet keinen Code (notwendige
Veranderungen der Lage einer Kante wird durch die Methode moveBy der
Klasse Nodeltem realisiert).

3.3 Curve

Um die Transferfunction zu definieren benotigt man Klassen, um diese zu
beschreiben. Eine Kurve setzt sich aus einzelnen Punkten und Kanten
zusammen. Die Klasse Curve definiert mit Hilfe der Klassen Nodeltem und
Edgeltem eine beliebige zusammenhangende Kurve.
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class Curve
{
publi c:
Curve(@Brush *brush, QPen *pen);
Nodeltem *I nsertp(int x, int y, QCanvas *canvas);
voi d Renmovep( Nodel tem *node, QCanvas *canvas);
Nodel t em * Get Nodel ten(i nt x);
Nodel t em *CGet St art Node(voi d);
void setBrush(int r, int g, int b);
void setPen(int r, int g, int b);
private:
Nodel t em *st ar t Poi nt ;
Brush *tbb;
QPen *tpp;

Der Konstruktor setzt brush und pen, und erzeugt eine ,leere” Kurve.

Die Methode GetStartNode liefert den ersten Kurvenpunkt zurick. Die
Methode GetNodeltem hat als Parameter einen integer-Wert, der der x-
Koordinate eines Punktes entspricht, und liefert als Ergebnis jenen
Kurvenpunkt, der an dieser Stelle liegt (aufgrund der Einschrankungen bei
der Kurvenerstellung/editierung die durch die Klasse FigureEditor gegeben
sind, ist es nicht moglich zwei ubereinanderliegende Kurvenpunkte zu haben.
Ware dies der Fall, wurde die Methode jenen zuruck liefern, der bei Durchlauf
der Kurve vom Startpunkt aus als erster gefunden werden wurde.)

Mittels den Methoden setBrush und setPen ist es moglich die
Farbeinstellungen beliebig zu verandern. Ubergabeparameter ist ein RGB-
wert.

StartPoint speichert den StartPunkt einer Kurve ab.

3.4 CreadData

Diese Klasse ermoglicht das Einlesen von MR-Daten. Zwei unterschiedlich
Datenformate werden unterstutzt. Eine genaue Beschreibung der Formate ist
dem jeweiligen Header bzw. dem Benutzerhandbuch zu entnehmen.

cl ass CReadDat a

{
publi c:
CReadDat a() ;
virtual ~CReadData();
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void Read(@string file);

short GetDataEl (int x, int y, int z);
vt kl mageDat a* Get Dat a() ;

char* GCet CharDat a();

int GetXdin();

int Getydim);

int Getzdim);

int* GetH stData();

void SetFileNane(QString file);

i nt CReadDat a: : Get Type();

private:

}s

int mx;

int mz;

int my;

i nt m header;

int type; /l =1 for *.dat =2 for *.vol
float mfx;

float mfy;

float mfz;

char mtype[4];

char *m cdat a;

vt kl mageDat a *vt k_dat a;

vt kUnsi gnedShort Array *array;

vt kUnsi gnedChar Array *array_typez;
i nt histogranf 4096];

i nt drawhist[400];

short *m dat a;

doubl e max_range;

QString fil enane;

Im Konstruktor werden alle Zeiger auf jeweilige Datenelemente mit NULL
initialisiert.
Die Methode SetFileName ermoglicht es den Namen der Datei festzulegen,

die gelesen werden soll (Durch den aufruf dieser Methode werden allerdings
noch keine Daten gelesen!) Alternativ kann der Name der zu o6ffnenden Datei
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auch der Methode Read ubergeben werden.

Die Methode Read liest ein gegebenes MR-File. Wurde mittels SetFileName
der Dateiname zuvor nicht festgelegt, oder nicht als Ubergabeparameter
dieser Methode definiert, so hat diese Methode keine Wirkung. Dateien die
zufallig auf *.dat oder *.vol enden, und nicht den Dateiformaten entsprechen,
konnen Fehler verursachen.

Die Dateiformate mussen folgender Formatierung entsprechen:

-) *.dat Dateien. Das Datenformat besteht aus einem 6-Byte grofSem Header,
der die Dimensions in alle Raumrichtungen angibt (x-Dim.; y-Dim.; z-Dim)
Dann folgen die eigentlichen Daten. Diese sind belegen fiir einen Voxel-Wert
jeweils 2 Byte. Es werden aber immer nur die ersten 12 bit verwendet.

-) *.vol Dateien. Dieses Dateiformat besteht aus einem Header, dessen Grolse
10 000 Bytes betragt. Die ersten 5 Byte identifizieren das File als ein
»volume-File” (mdvol). 1 Byte ist ein Versions Indikator. Die nachsten 4 Bytes
(1 Integer) geben die Gesamtlange des Headers an. Danach folgen die
Dimensionen in x-, y-, und z-Richtung als drei Integerwerte (je 4 Byte, in
Pixel). Es folgen drei Floatwerte, die die physikalischen Dimensionen
beschreiben (3 byte, je ein byte fur x-, y-, und z-Richtung in [mm]). Drei
weitere Charakters spezifizieren die Farbinformation (‘g08' 8-bit Grauwerte;
'gl6' 16bit Grauwerte; 'c24' 24 bit Farbwerte). Nach dem Ende des Headers
folgen die Datenwerte in der Ordnung x/y/z bzw. r/g/b/x/y/z.

Nach dem Aufruf der Methode Read sind die Daten und ihre Dimensionen in
der Klasse gespeichert, und stehen der weiteren Verwendung zur Verfugung.
Es werden ebenfalls die Gradienten und die ImageGradMagnitudes
berechnet, die in gradData und in imageDa zur Verfugung stehen. Der Typ
der gelesenen Datei wird in type abgespeichert. (type = 0 ...*.dat; type =1 ...
*.vol). Das ursprungliche Datenset steht in vtk data.

Die Methode GetType liefert den Typ der eingelesenen Datei (type = 0 .
*.dat; type = 1 ... *.vol).

Die Methoden GetXdim(), GetYdim() und GetZDim liefern die jeweilige
Dimension der Daten in X-, Y- und Z-Richtung.

Die Methode GetData liefert die ImageDaten die in vtk Data gespeichert sind
(Zuvor mit Read gelesen).

Die Methode GetCharData liefert die ImageDaten nicht als vtkimageData,
sondern als Array aus Charakters.
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Die Methode GetDataElement erlaubt es durch Angabe der Koordinaten
eines Voxels als Parameter den einzelnen Datenwert dieses Voxels als short
zuruckzugeben. Eine Fehlerabfrage ist nicht implementiert (bei ungultigen
Dimensionswerten oder wenn eine Datei zuvor nicht gelesen wurde kommt es
zu einem Fehler.)

Die Methode GetHistData berechnet fur einen zuvor eingelesenen Datensatz
das Histogram. Der Parameter muss den Typ der gelesenen Datei angeben.
Da das Canvas, in dem das Histogram dargestellt wird eine fixe Lange von
512 hat, werden die Daten auf ein entsprechendes Histogram mit 512
Datenwerten gemappt. Das Ergebnis wird in p2HistData gespeichert.

Die Methode GetGradHist berechnet auf die gleiche Weise wie GetHistData
ein Histogram fur die Gradienten der Bilddaten.

3.5 MyRenderer

Die Klasse MyRenderer implementiert eine Visualisierungspipeline zur
Darstellung der Daten.

cl ass MyRenderer : public vtkQ Render W ndow

{
publi c:

MyRender er (QN dget *parent, const char *nane);

~MyRenderer () ;

voi d set OpTF(vt kPi ecewi seFunction *func);

voi d set Col TF(vt kCol or Transf er Functi on *func);

voi d set Data(vt kl mageData *data, int x, int y, int z);

int MyRender(int Diff, int Anb, int Spec, int SpecPower, int node);
private:

vt KRenderer *renderer;

vt kVol urme *vol une;

vt kVol uneRayCast Mapper *vol unmeMapper;
vt kVol unmePr operty *vol unePr op;

vt kUnsi gnedShort Array *array;

vt kUnsi gnedChar Array *arrayl;

vt kl mageDat a *i mageDat a;

vt kPi ecewi seFuncti on *opacityTF;
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vt kCol or Tr ansf er Functi on *col or TF;

vt kVol unmeRayCast Conposi t eFuncti on *conpositeFuncti on;

int Status;

Im Konstruktor werden alle Datenelement auf NULL initialisiert, und eine
Instanz der Klasse vtkRenderer und vtkQtRenderWindowlInteractor erzeugt.
Dokumentationen zu diesen Klassen findet man auf www.vtk.orq.

Die Methode setOpTF setzt die Transferfunction fur die Opazitat.
Die Methode setColTF setzt die Color-Transferfunction.

Die Methode setData ubergibt der Klasse MyRenderer die Bilddaten, die zu
visualisieren sind.

Die Methode getCam liefert die aktuelle Kameraeinstellung.
Die Methode setCam setzt eine aktuelle Kameraeinstellung.

Die Methode MyRender implementiert die eigentliche RenderingPipeline. Als
Parameter werden die Parameter fur das Shading ubergeben (ambient
coefficient, specular coefficient, diffuse coefficient, specular power). Der
Parameter mode bestimmt, ob sich die Transferfunction auf die Skalarwerte
der Daten oder auf die Werte der Gradientmagnitudes bezieht.

3.6 vtkQtRenderWindow

Klasse von Matthias Koenig

http://www.isg.cs.uni-magdeburqg.de

Wird benotigt um Qt und VTK gemeinsam zu ,nutzen”.

3.7 vtkQtRenderWindowlnteractor
Klasse von Matthias Koenig

http://www.isg.cs.uni-magdeburqg.de

Wird benotigt um Qt und VIK gemeinsam zu ,nutzen”.
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3.8 FigureEditor

Diese Klasse implementiert die ,View” auf einen dem Konstruktor
ubergebenen Canvas. Sie stellt also eine Implementation zur Realisierung
eines Diagramms mit Transferfunctions dar. Ebenfalls existierten Methoden
um im Hintergrund ein Histogram einzufiugen, und dieses in der y-Richtung
zu zoomen. Es erlaubt auch ein Zoomen uiber die x-Richtung und ein scrollen
uber den gesamten Bereich.

class FigureEditor : public QCanvasView {
Q OBJECT

publi c:
Fi gur eEdi t or (QN dget* parent =0, const char* name=0, WFl ags f=0);

Si ze sizeHi nt() const;
Canvas *get Canv(void) { return canv; }
voi d createTF(void);
voi d creat eCol TF(void);
void setCurveCol (int r, int g, int b);
voi d setScal e(int val);
i nt getScal e(void);
void createH st(int *histdata);
vt kPi ecewi seFuncti on *get OpacTF(void);
vt kCol or Tr ansf er Functi on *get Col TF(voi d) ;
vt kCol or Tr ansf er Functi on *get Col TF2(voi d);

public slots:
voi d set Poi nt Mode (int node);
voi d set RGBWMbde (int node);

pr ot ect ed:
voi d cont ent sMbusePressEvent (QvuseEvent *);
voi d cont ent sMbuseRel easeEvent (QwuseEvent *) ;

voi d cont ent sMbuseMveEvent (QvbuseEvent *);
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voi d resi zeEvent ( (Resi zeEvent* );
voi d showEvent ( ShowEvent* );
voi d hi deEvent ( QH deEvent* e);

private:
void initialize();
QPoi nt noving_start;
QCanvas* canv;
QCanvasl tent novi ng;
QCanvasl tent ol d_novi ng;
Curve *change;
Curve *opacity;
Curve *rCurve, *gCurve, *bCurve;
Canvasl tem *hi st Li nes[ 400] ;
i nt poi nt Mode;
int scale;
i nt rgbMde;

Der Konstruktor ruft die Methode initialize() auf. Hier wird eine Opacity
Transferfunction und ein Canvas instanziert.

Alle Variablen werden auf 0 initialisiert, bis auf pointMode (gibt an, ob ein
Punkt eingefiigt, geloscht, oder bewegt wird. Zu beginn auf Einfiigen),
relativeScal (bei gezoomten Diagramm ist hier der relative Skalierungswert
zur vorherigen Ansicht gespeichert. Zu Beginnn auf 1.0), origScale (Originale
skalierung. Zu Beginn auf 4096; dies entspricht dem *.dat format).

Die Methoden contensMouseMoveEvent, contentsMousePressEvent und
contentsMouseReleaseEvent werden bei einer interaktiven Bearbeitung des
Diagramms mit der Mouse aufgerufen. Hierbei konnen je nach Modus (Punkt
einfugen, loschen, bewegen - kodiert in pointMode) die jeweiligen Aktionen
durchgefuhrt werden.

Die Methoden CreateTF, CreateColTF erzeugen jene Transferfunction die zu
Beginn angezeigt werden. Wird in einer spateren Implementation ein
Algorithmus erzeugt, um eine Transferfunction zu erzeugen, mussen diese
Methoden angepasst werden, um eine korrekte initiale Darstellung zu
gewahrleisten.
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Die Methoden getColTF, getColTF2, getOpacTF erzeugen anhand der
aktuellen Kurven im Diagramm die benotigten VITK-Transferfunctions
(vtkColorTransferFunction, vtkPiecewiseFunction). Da die Klasse
FigureEditor fur alle Darstellungen (Transferfunction, Color-Transferfunction
mit drei einzelnen Farbkanalen, Opacity-Color Darstellung gemischt — Style2)
verwendet wird existieren die jeweiligen Methoden, die je nach
Verwendungsart aufgerufen werden mussen.

Die Methoden saveOpTf und saveColTf dienen zum Speichern der Kurven in
einem File, das als Parameter ubergeben wird. Ein weiterer Parameter
bestimmt den Style des geoffneten Registerblattes.

Die Methode setRgbMode bestimmt, welche der drei Kanale durch die
Methoden contensMouseMoveEvent, usw. interaktiv verandert wird.

Um beliebige Kurven in das Diagramm setzen zu konnen, existieren die
Methoden setOpacity, setRCurve, setGCurve und setBCurve. Die Methode
setChange bestimmt jene Kurve, die aktuell bearbeitet wird.

Die Methode createHist erzeugt im Hintergrund ein Histogram. Als
Parameter werden die Histogramdaten fur Datenwerte und
ImageGradientMagnitude erwartet. Der dritte Parameter bestimmt, welches
Histogram berechnet wird.

Die Methode actualizeHist implementiert das Zoomen in y-Richtung. Der
Parameter ist dabei der aktuelle Wert des vertikalen Sliders im Hauptfenster.

Die Methode updateHist berechnet die Darstellung des Diagramms, wenn
sich der MalSstab in x-Richtung andert. Der Parameter ist der Wertebereich
des geoffneten Datensatzes.

Die Methode scrollUpdate implementiert das Scrollen uber den gesamten
Wertebereichs des Diagramms. Als Paramter wird der Wert des Sliders
ubergeben.

Die Methode setScale setzt das Diagramm auf eine beliebige Skalierung, die
als Parameter erwartet wird (gemeint ist der neue Wertebereich).
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3.9 TFStylel

Aufgrund der zuvor beschriebenen Klasse FigureEditor implementiert diese
Klasse den ersten , Style” des Transferfunction-Editors mit einem eigenem
Diagramm fur die Opacity-Transferfunction und einem Diagramm fur die
Color-Transferfunction.

Class TFStylel : public QN dget
{
Q OBJECT
publi c:
TFStyl el( QW dget *parent=0, const char *nanme=0 );

Fi gureEditor *opacity, *rgbtf;
QvBoxLayout *vbox;

QSpi nBox *scal ebox;

public slots:
voi d scal eNew(i nt ind);
void scroll TF(int ind);

Im Konstruktor werden beide Editoren fur die Transferfunctions erzeugt.

3.10 TFStyle2

Aufgrund der zuvor beschriebenen Klasse FigureEditor implementiert diese
Klasse den zweiten ,Style” des Transferfunction-Editors bei der die
Farbwerte durch die Farben der einzelnen Punkte der Transferfunctions
bestimmt wird.

class TFStyle2 : public QW dget

{
Q OBJECT

publi c:
TFStyl e2( QN dget *parent=0, const char *nane=0 );

Fi gureEditor *opacity, *rgbtf;
QvBoxLayout *vbox;
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HBoxLayout *hbox;
QPushButton *bCol or
QSpi nBox *scal ebox;
QLabel *Icol

Col or *col

i nt scal ef act;

public slots:
void scroll Tf (voi d);
voi d scal eNew(voi d);

voi d setcol or(void);

b

Im Gegensatz zum ersten ,Style” gibt es hier zusatzlich einen Farbdialog zur
Auswahl einer Farbe und eine Anzeige der gerade aktuell gewahlten Farbe.
Die Methoden scrollTf und scaleNew rufen wie beim ersten Style die
zugehorigen Methoden des FigureEditors zum scrollen und zoomen auf.

3.11 TFDesign

Die Klasse TFDesign erzeugt das Hauptfenster. Sie kreiert jeweils eine
Instanz von TFStylel und TFStyle2 um die notwendigen , Werkzeuge” zum
Erstellen von Transferfunctions bereit zu haben. Weiters werden alle
notwendigen Klassen zum Rendern eines Datensatzes erzeugt.

Diese Klasse stellt auch die notwendigen Verknupfungen zwischen den
einzelnen Klassen her. Sie dient als eine ,universelle Schnittstelle”.

class TFDesign : public QW dget

{
Q OBJECT

publi c:
TFDesi gn( QN dget *parent = 0, const char *nane = 0 );
void ReadFile(QString file);

public slots:
void render (void);
void scal Gad (int renderM;

pr ot ect ed:
(QRadi oButton *rbAdd, *rbMove, *rbRem
QRadi oButton *rbR, *rbG *rbB
QRadi oButton *rbScal ar, *rbG adi ent;
CReadDat a dat a
MyRenderer *rendW n; HBoxLayout *box;
QvBoxLayout *vbox;
QvBoxLayout *vboxCan;
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QvBoxLayout *vVi ew;
QvBoxLayout *vtablbox;
QBut t onG oup *bgr pTF;
QButt onGroup *bgr pRGB;
QButt onG oup *bgrpScal G ad;
QPushButton *bRender;
QlrabW dget *t ab;
QLabel *l abDi ffuse;
QLabel *I abAnbi ent;
QLabel *I abSpecul ar;
QLabel *1 abSpecul ar Power ;
@QSpi nBox *spi nDi f f use;
Q@Spi nBox *spi nAnbi ent ;
QSpi nBox *spi nSpecul ar;
QSpi nBox *spi nSpecul ar Power ;
i nt render Mode;

publi c:
TFStylel *tfstylel;
TFStyl e2 *tfstyle2;

b

Im Konstruktor werden alle Klassen instanziert und die Verknupfungen
hergestellt.

3.12 GradSphere

Diese Klasse erzeugt ein neues Fenster mit einer Sphere und dessen
Koordinatenachsen. Anhand dieser soll man die Gradienten jener Voxel
auswahlen konnen, die dann auch gerendert werden.

Die Haufigkeit mit der Gradienten in eine bestimmte Richtung zeigen wird
mittel Color Mapping auf die Oberflache dieser Kugel gemappt. Das erzeugen
des Histograms fur die Gradienten auf der Oberflache ibernimmt der Filter
GradientSphereHistogramFilter. Dieser Filter braucht die Klasse GradSphere
als Basisklasse.

cl ass GradSphere : public vtkQ Render W ndow

{
publi c:
GradSphere( QW dget *parent, const char *nane);
voi d set GradbDat a(vt kl nageData *dat a) ;
voi d upDat e(void);
~G adSphere();
pr ot ect ed:

voi d cl oseEvent ( QO oseEvent* );
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publi c:
vt kSpher eSour ce *sphere;
vt kAct or *aSpher e;
vt kRenderer *renderer;
vt kQ Render W ndowl nt eractor *iren;
vt kAct or 2D *t ext Act or;
vt kText Mapper *text Mapper;
vt kCel | Pi cker *pi cker;
Cel | Pi cking *cel | Pi cki ng;
Gr adi ent enSphereHi stogranfilter *histoFilter;
vt kl mageDat a *gr adDat a;
vt kLookupTabl e *| ut;
vt kDat aSet Mapper *map;
H

Die Methode setGradData ubergibt das Datenarray mit den Gradienten des
geoffneten Dateisatzes.

Die Methode upDate wird benotigt, wenn auf einen anderen Datensatz
gewechselt werden soll.

3.13 GradientenSphereHistogramfFilter

Um das Histogram der Gradienten auf die Sphere der Klasse GradSphere zu
mappen, wird dieser Filter benotigt. Anhand des Datensatzes berechnet er die
Skalarwerte der einzelnen Punkte der Sphere.

cl ass Gradi entenSphereHi stogranfilter : public vtkDataSet ToDataSetFilter
{

publi c:

static Gradi entenSphereHi stogranFilter *New() {return new
Gradi ent enSphereHi stogranfFilter(); }

publi c:
G adi ent enSpher eHi stograntilter();
~G adi ent enSphereHi stogranfilter() {};

voi d set G adi ent enSour ce(vt kl mageDat a *dat a) ;
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voi d set SphereRes(int res) {sphereResolution = res;}

float getRange() {return Scal ar Range[1];}
voi d Execute();

vt kl mageDat a *gr adi ent enSour ce;
float Scal ar Range[ 2] ;

i nt sphereResol ution;

Die Methode New erzeugt einen neue Instanz dieser Klasse.
Der Konstruktor setzt die Auflosung der Sphere auf 18°.

Die Methode getRange liefert die hochste Anzahl von Gradienten die
innerhalb eines Bereichs in die gleiche Richtung zeigen.

Die Methode setSphereRes erlaubt es die Auflosung der Sphere auf eine
beliebige zu verandern. Man sollt sich jedoch dessen bewusst sein, dass der
Rechenaufwand bei einer kleineren Auflosung um ein erhebliches steigt.

Die Methode setGradientenSource ubergibt dem Filter die zugrunde
liegenden Bilddaten.

Die Methode Execute berechnet schlussendlich die Skalarwerte der einzelnen
Punkte der Sphere die dem Histogram fur die Gradienten entsprechen.

3.14 CellPicking

Um die Bereiche dessen Gradienten gerendert werden sollen interaktiv
wahlen zu konnen wurde diese Klasse implementiert.

Sie erlaubt durch Positionierung der Maus und durch Drucken der Taste ,p“
das picken einer Zelle. Dabei wird von der Position der Maus ein Strahl
weggeschickt, der mit der Sphere geschnitten wird. Um genauere
Informationen uber diese Methode zu erfahren sollte man sich die
Dokumentation der Klasse vtkPointPicker auf www.vtk.org anschauen.

class Cel |l Picking : public vtkComuand

{
publi c:

vt kCel | Pi cker *pi cker;
vt kl dType cel | 1d;
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fl oat pickedPoint[3];

Cel | Pi cking() {
pi cker = 0;
cell'ld=-1;

static Cell Picking *New() {return new Cell Pi cking; }

virtual void Execute(vtkObject *caller, unsigned |long eventld, void
*cal | Data) {

pi cker = reinterpret_cast<vtkCel |l Picker*>(caller);

if (picker->CGetCellld() >= 0) {

cellld = picker->GetCel I1d();

pi cker - >Get Pi ckPosi ti on(pi ckedPoi nt);
} else {

cellld = -1;

}

virtual void Startlinteraction() {}

virtual void EndlnterAction() {}

vtkl dType getCellid() { return cellld; }
float *getPoint() { return pickedPoint; }

b

D e Methode Execute wird durch Dricken der Taste ,p“ aufgerufen, und bestimt
ei nen aktuel | en Punkt der Sphere.

Mt der Methode getPoint erhéalt man den ,gepickten* Punkt.
Die Methode getCellld liefert die 1d der zugehérigen Zelle.

Florian Kleber 21



