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Zusammenfassung des Papers
Animated Transitions in Statistical Data Graphics
Jeffrey Heer, George G. Robertson

Das Paper handelt von Animationsiibergangen zwiselisthiedenen Visualisierungen von statistischate®wie, Piecharts, Barcharts
und Scatterplots. Es wird auf die grundlegende dveBirinzipien und darunterliegenden Theorien, urgliolist effektive und
aussagekréaftige Animationsiibergéange zu erzielegegangen und anhand von zwei kontrollierten Expanten verifiziert, dass solche
sTransitions* die Wahrnehmung der Daten empfindheinbessern kann. Hierfir haben die Autoren desiBapr eigenes Visualisierungs-
Framework, namens DynaVis, entwickelt.

Einflhrung ein univariantes Balkendiagramm angezeigt, wobe eusatzliche
Zur Analyse und Préasentation zusammenhangendern&#e Spalte des Datensatzes dargestellt werden soeiwariante
werden oftmals  verschiedenste Darstellungsformen e v@raphik kann nun ein Scatterplot, ein stacked gdamped Barchart
Tortengrafiken oder Balkendiagramme herangezogeneinzelne oder eine andere sein. Der Wechsel kannanthirogonal, wobei eine
Aspekte eines Datensatzes zu visualisieren. Insblese bei unabh&ngige Dimension hinzugefiigt oder entfernd witermnested
Prasentationen ist es ein grolRes Ziel, dem Publikdem erfolgen, indem die hierarchische Relationen deéeba
Zusammenhang zwischen dem vorhergehenden und tgeiden wiedergespiegelt werden.

Diagramm mdoglichst effektiv nahezubringen, da ihndie

Interaktivitdt fehlt diese Zusammenhinge selbstemtdecken. Design Uberlegungen fir DynaVis

Animationen sind ein effektives Mittel um dies zueéchen, wobei Die Autoren Papers halten sich die folgenden Girds] um die
diese sich bei schlechtem Design als problematisghusstellen Animationen effektiv und sinnvoll fur ihr Visualeiungs-Framework
kénnen. Sie kdnnen aufgrund ihrer intuitiven undatéaven Natur DynaVis zu gestalten:

dazu eingesetzt werden, um die Aufmerksamkeit ef@btet auf

Lpoints of interest” zu lenken, wobei insbesondere Bewegung die Congruence

Aufmerksamkeit des Menschen fesselt. Verdnderungen Maintain valid data graphics during transitions
Position, GroRe, Form und Farbe von Objekten koéndenu Use consistent semantic-syntactic mappings
benuitzt werden, Zusammenhénge, insbesondéersache und Respect semantic correspondence
Wirkung* — Beziehungen, darzustellen. Avoid ambiguity

Auch die Dauer einer Animationsibergangs spielt eein

entscheidende Rolle. Dauert der Ubergang zu lamget er Apprehension

langweilig, ein zu kurzer hingegen kann zu fehlédma Group similar transitions
Interpretationen fuihren. Die optimale Zeitdauerfinden, héngt Maximize predictability

vor allem von der Komplexitdt der Grafik sowie vater Use simple transitions

Vertrautheit des Publikums mit solchen Visualisieyen. Use staging for complex transitions

Make transitions as long as needed, but no longer
Ubergénge bei statistischen Daten Visualisierungen
Datendiagramme koénnen auf drei Ebenen betrachtetiewe Implementation von DynaVis
syntaktisch, semantisch und pragmatisch. In diesem Kapitel beschreiben die Autoren, wie digch die (vorher
Animationen  zwischen den  Graphiken  koénnen  ad&hon zusammengefasst&paxonomie der Transitions’ und die
Zustandsanderungen auf diesen Ebenen formuliedendEbenen. ,,Design Guidelines* geleitet, die einzelnen Animationen entworfen
Analytische Ubergange sind Anderungen des semaetischaben. Hierbei versuchten sie, moglichst alle Desigchlage
Modells der Graphik. Dazu zéhlen Anderungen desudlis einzuhalten, wobei dies nicht immer méglich war.
Mappings, des Data Schemas oder der Werte an $#leh. Erwéhnenswert ist, dass alle Animationen in Dynaslsv-in/slow-
statischen Ubergangen wird die urspriingliche syisiztke Form out getimed werden. Beifiltering wird Alpha-Blending eingesetzt,

einfach durch einen andere ausgetauscht. um die neuen Datensétze ein und auszublenden. Wmdppungen
bei Sorting entgegenzutreten, werden auf die Objekte versehied
Taxononmie von Ubergéngen Delays angewendet, was das Visual-Tracking deekien erleichtert.
Im Originalpaper wurden Transitions in die nun &siden Klassen Weiteres werden beim Axis-Rescalirgybstrate Transformation)
eingeteilt: die alten Labels der Achsen langsam und weich &legget und die

neuen spater eingeblendet. Temporale Wertéanderuiigeastep)
View Transformation — eine Transformation des Viewportsverden in DynaVis direkt animiert, wie z.B. die Agrdng der Hohe
(Panning & Zooming) wobei dies keine syntaktischeglérung ist, eines Balkens, wobei bei stacked Barcharts, elisriale Translation
da das Schema der Visualisierung unangetastet.bleib hinzukommt. Die Gréen&anderung und Neupositionigmind aber
in einzelne Animationsabschnitte aufgeteilt. Um Dkionen zu
Substrate Transformation — dazu zéhlen Fisheye —Bifokallinseumschiffen, wurde aber mitunter auch zu sehr uitiaan
und Achsenreskalierung. Animationen gegriffen, wie demulti-ring configuration for donut
charts'. Bei der Anderung der Visualisierungfigualisation Changg
Filtering - &ndert das Schema der Grafik ebenfalls nichitdem werden die Elemente sowohl in der Form, als auch Rosition linear
fokussiert nur die im Moment wichtigen Objekte. interpoliert, wobei es méglicherweise zu Uberdegamkommen
kann. Animationen sind b&ata Schema Changeaur dann sinnvoll
Ordering - betrifft die raumliche, nach einem Attribut serte, einsetzbar, wenn beide Graphiken sich eine Dategrthion teilen.
Anordnung von Elementen. Anderenfalls kénnen sie zu Missverstandnissen fijida ein nicht
vorhandener Zusammenhang zwischen den Graphikeh dig
Timestep - zeigt die Anderung der Daten (iber einen gewiss@nimationen angedeutet wird. In diesem Fall wirdpéohlen, eine
Zeitraum. normale Uberblendung einzusetzen und auf Animaticue
verzichten.
Visualisation Change- das Visual Mapping des Datensatzes wird
geandert. So wird z.B. ein Datensatz zuerst in nein®ynaVis wurde in C# und in Verbindung mit dem Diki2
Balkendiagramm dargestellt und spéater als eineshgrafik. Framework entwickelt. Alle Animationen werden Ukéeren
Transition-Manager abgewickelt, der wiederum eimeel
Data Schema Change- das Schema der Visualisierung und daminimationsiibergange erstellt, so genannte , Traorsitis“, welche
die Anzahl der Dimensionen &ndert sich. Als Beispied zuerst ~ z.B. fur die lineare Interpolation der Positionerstandig sind. All



diese Animationen wurden ,hand-coded" in einer $enp um ,Object Tracking* (wo sich ein Element in der einen Grafik

Transitions-Language, die aus diesen einfachenafyen besteht. befindet und dann in der zweiten) urieltjmating Changing Values"
(es soll erschatzt werden, wie sehr sich ein Elemperzentuell

Ergebnisse geéndert hat).

Um zu testen, ob Animationen hilfreich sein konrféhyten die Es stellte sich heraus, das Animationen eindewdsgér abschnitten

beiden Autoren zwei Experimente durch: Bei demeirgfing es  als statische Uberblendung der Grafik

Implementierungsideen/details

Grundsatzlich sollten einige aus dem Paper vorlifestd ransitions implementiert werden, wobei sigdthrscheinlich zeitlich nicht alle
ausgehen werden. Vor allem die Animationen zwisdberchart, grouped Barchart und Scatterplot habiemifat, wobei auch das
Hinzuflgen (,alpha-blending“) und Entfernen einzglitlemente als Animation angedacht ist.

Das Programm wird in Java 1.5 entwickelt, da Jdex @ine machtige Graphics2D-API verfugt. Diesedgiinht es auch, beliebige Figuren
zu zeichnen und zu fiillen (GeneralPath), die anghj quadratischen und Bezier Kurven bestehenéw@rsowie nachtragliche bzw. von
Objekt unabhéangige Transformationen durchzufiiHesnwird nur ein Grundelement geben, das Uber Geitet Setter-Methoden die Form
(Kreis, Balken oder Tortenstiick) als auch FarbeRosition &ndern kann. Die einzelnen Objekte sallem von einem Transition-Manager
Objekt verwaltet werden, der auch die ganze Aniomakiontrolliert. Zusétzlich soll es noch eine Tiklasse geben, die von Transition-
Manager verwendet wird. Es ist angedacht, dasPalien aus einer Textdatei eingelesen werden.



